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zamon talabidan kelib chiqqan holda, Oʻzbekiston Res-
publikasi tibbiyot oliy taʼlim muassasalarida simulyatsion 
markazlarni yaratish, mavjudlarini takomillashtirish, bu 
markazlarni eng oxirgi (yangi) fantom, mulyaj va robot 

simulyatorlar bilan jihozlash juda muhimdir. Tibbiyot oliy 
taʼlim muassasalarida oʻqitilayotgan urologik fanlarning 
amaliy mashgʻulotlari mana shunday zamonaviy simul
yatsion markazlarda oʻtkazilishi maqsadga muvofiqdir.
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SUNʼIY INTELLEKTNING RAQAMLI IQTISODIYOTDAGI TARGʻIBOTI
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Annotatsiya
Ushbu maqolada olib borilgan tadqiqotlar sunʼiy intellektni sanoat doirasida samarali qoʻllash, hamda uni turli xil 

sohalarda tahlil qilish usullari va vositalari, shuningdek, sunʼiy intellektni biznesda joriy qilish imkoniyatlarini koʻrsatadi. 
Bundan tashqari bugungi kunda jahon iqtisodiyotida bank tizimining sarmoya, investiytsiya va koʻplab moliyaviy tamoyillar 
yangidan yangi ilova va dasturlarga muxtojligi haqida fikrlar aytib oʻtilgan. Shuningdek raqamli texnologiyalarning 
rivojlanishidan kelib chiqqan holda, biznes faoliyatida sotuvchi va xaridor oʻrtasidagi oʻzaro munosabatlar tadqiqotning 
natija qismida suniy intellektning maʼlumotlar bazasi faoliyatga tasiri va neyron tarmoq algoritmlarining turlari va 
samaradorligi tahlil qilingan.

Kalit soʻzlar: raqamli iqtisodiyot, daromadlarni boshqarish, sunʼiy intellekt, simulyatsiya, makroiqtisodiy, Lasso 
regressiya, Ridge regressiya.

Аннотация
Проведенное в статье исследование показывает эффективное использование искусственного интеллекта 

в промышленности, методы и инструменты его анализа в различных сферах, а также возможности внедрения 
искусственного интеллекта в бизнес. Кроме того, в современной мировой экономике существуют мнения о том, 
что банковской системе нужны новые приложения и программы для инвестирования, инвестирования и многих 
финансовых принципов. Также на основе развития цифровых технологий в результирующей части исследования 
анализируется взаимодействие продавца и покупателя в хозяйственной деятельности, влияние базы данных 
искусственного интеллекта на деятельность, виды и эффективность нейросетевых алгоритмов.

Ключевые слова: цифровая экономика, управление доходами, искусственный интеллект, моделирование, 
макроэкономика, регрессия Лассо, регрессия Риджа.

Annotation
The research carried out in the article shows the effective use of artificial intelligence in the industry, the methods and 

tools of its analysis in various fields, as well as the possibilities of introducing artificial intelligence in business. In addition, 
in todayʼs world economy, there are opinions that the banking system needs new applications and programs for investment, 
investment and many financial principles. Also, based on the development of digital technologies, the interaction between the 
seller and customer in business activities is analyzed in the result part of the research, the effect of the artificial intelligence 
database on the activity, and the types and effectiveness of neural network algorithms.

Keywords: digital economy, revenue management, artificial intelligence, simulation, macroeconomics, Lasso regression, 
Ridge regression.
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Daromadlarni boshqarish — EM (Earnings man-
agement) koʻplab mamlakatlar uchun jiddiy muammo-
dir. Dunyo boʻylab koʻplab ekanomistlar daromadlarni 
boshqarish amaliyotlari orqali investorlarning ishonchini 
qozonish uchun doimiy ravishda korporativ boshqaruv 
qoidalarini kuchaytirishga intilmoqdalar. Adabiyotlarda 
Daromadlarni boshqarish (EM) usullari asosan ikki toi-
faga ajratiladi: Hisob-kitoblarga asoslangan marketing 
(ABM), Real daromadlarni boshqarish (Real earnings 
management — REM). Biroq firmalarning daromadlarini 
boshqarishda qanday usullaridan foydalanilmasin, barcha 
menejerlar oʻz amaliyotlari mobaynida firmaning haqiqiy 
faoliyatini yashiradi, buning natijasida manfaatdor to-
monlar oʻrtasidagi maʼlumotlar assimetriyasini oshiradi 
va moliyaviy hisobotning ishonchliligi pasaytiradi. Shun-
ga koʻra, manipulyatsiya va chalgʻitishlar ehtimolini ka-
maytirish uchun manfaatdor tomonlar bilan birgalikda sa-
marali va moliyaviy hisobotlarini rivojlantirilishiga katta 
eʼtibor qaratish lozim [1, 2].

Firibgarlikni aniqlashda foydalanadigan texnologik 
yondashuvlar anʼanaviy auditlarda koʻplab cheklovlar 
mavjud. Masalan, auditorlar oʻzlariga cheklangan au-
dit imkoniyatlaridan kelib chiqib kam xarajat bilan eng 
yuqori darajadagi natijalarga erishishi hamda bugungi 
raqamli iqtisodiyotda katta hajmdagi maʼlumotlar va ope
ratsiyalarni tahlil qilish uchun yangi mexanizm va audi-
torlar kerak boʻladi.

Sunʼiy intellekt — AI (Artificial Intelligence) ilovalar 
markaziy banklarga oʻz faoliyatini amalga oshirishga kat-
ta yordam beradi, ammo bu texnologiyalarni joriy qilish 
uchun koʻp vaqt talab qiladi. Sunʼiy intellekt markaziy 
banklarning iqtisodiy va moliyaviy samaradorligini oshi
rish uchun yordam beradi [2, 3]. Bu oʻzgarishlar tako-
millashgan kredit pul va makroiqtisodiy siyosatni qoʻllab 
quvvatlash, markaziy banklarning faoliyatini rivojlanti
rish uchun yuqori ahamiyat kasb etadi. Ular, shuningdek, 
tizimli xavf-xatarlar monitoringini kuchaytirish va tizimli 
xavflarning paydo boʻlishini bashorat qilish orqali inqiroz-
ga qarshi choralar koʻrishda yordam berishi mumkin. Ush-
bu potensial imtiyozlarga qaramasdan, tizim siyosatni ish-
lab chiqish va sunʼiy intellekt jarayonlaridan foydalanish 
uchun maʼlum bir qoidalarga boʻysunishi kerak. Bundan 
tashqari, sunʼiy intellekt yuqori samaradorlik bilan ichki 
maʼlumotlarni taqdim etishda katta yordam beradi. Shu 
bilan birgalikda, markaziy banklar uchun nazorat qilish, 
ichki operatsiyalar monitoringi va resurslarini taqsimlash 
imkoniyatlarini yaratadi. Markaziy banklar bu texnologi-
yalarni joriy qilish uchun koʻp vaqt talab qilmoqda, nega-
ki bu texnologiyalar madaniy, siyosiy, huquqiy omillar va 
baʼzi qobiliyatlarning yetishmasligi bilan bogʻliq muam
molar mavjud [3].

Ushbu maqolaning tadqiqot va tajriba sinovlarida 
markaziy banklar tomonidan qisqa muddatli prognozlash 
imkoniyatlari va moliyaviy bozor monitoring samarador-
ligini oshirishga qaratilgan. 

1-jadval 
Bank faoliyatining namunaviy ilovasi

SUNʼIY INTELLEKT ASOSIDA  
MARKAZIY BANK FAOLIYATI
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Sveriges Riksbank 
siyosatni qoʻllab 
quvvatlash maqsadida 
tahlil real vaqt 
rejimida ishlaydigan 
koʻrsatkichlarini 
ishlab chiqdi. Bunga 
koʻra, internet va 
sunʼiy intellektdan 
kundalik hayotda 
foydalanadigan texnika 
va texnologiyalarimizda 
qanday qoʻllanilishi 
hamda iqtisodiyot 
olamida ham keng 
qamrovga ega 
boʻlayotganligi takidlab 
oʻtilgan. Hozirgi kunda 
bank va biznes sohalarida 
sunʼiy intellektni olib 
kirish ham moddiy 
tomondan, ham ijtimoiy 
tomondan foydali 
hisoblanadi.

Italiyaning markaziy 
banklari real vaqt 
rejimida isteʼmolchi 
kutilmagan 
inflyatsiyalarini 
kuzatish tizimini 
ishlab chiqdi. Bunda 
sunʼiy intellekt 
Italyanlarning 
Twitter ijtimoiy 
tarmoq matnlari va 
millionlab rasmlarini 
tahlil qiladi. Standart 
statistikalar va 
Twitterga biriktirilgan 
rasmlar bir-biri 
bilan oʻzaro bogʻliq. 
Shuningdek, oylik 
inflyatsiya kutilmalari 
uchun boshqa 
mavjud manbaalarga 
qaraganda yuqori 
prognozlashni 
taʼminlaydi.
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Yangi Zelandiya Rezerv 
banki real vaqt rejimida 
550 ga yaqin katta 
hajmdagi maʼlumotlarni 
qayta ishlash uchun 
sunʼiy intellektdan 
foydalanishni sinovdan 
oʻtkazmoqda. 
Makroiqtisodiy yalpi 
ichki mahsulotning 
shu paytgacha boʻlgan 
oʻsish koʻrsatkichlari 
natijalarini yaxshilash 
uchun yuqori statistik 
koʻrsatkichlarini 
solishtirish mumkin.

Endilikda bizning 
kundalik hayotimizga 
robototexnika sohasi 
asta-sekinlik bilan 
kirib kelmoqda. 
Boston Dynamik 
kompaniyasi 
tomonidan ishlab 
chiqarilayotgan 
robotlar bugungi 
kunda ayrim insonlar 
bajarolmaydigan 
akrobatik gimnastik 
xatti-harakatlar hamda 
inson bajaradigan bazi 
bir ishlarni qilishi 
mumkin.

Hozirgi kundagi jahon iqtisodiyotida turli xil moli-
yaviy tajribalar va statistik natijalariga nazar soladigan 
boʻlsak, ularning asosiy maqsadi bozor va biznesda man-
faatdor tomonlarning iqtisodiy faoliyatiga foydali jihat-
larini aniqlash va isteʼmolchilarga zarar yetkazmaslikni 
oldini olishdan iborat. Turli xil korxona va kompaniyalar 
ish faoliyatining asosi maʼlumotlar bazasini tashkil qiladi. 
Bazasiz hech qaysi biznesni tassavur qilib boʻlmaydi. Ba-
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zalarni yaratish va ularning xavfsizligini taʼminlash orqali 
bir-biriga bogʻliq boʻlgan loyihalar yaraladi. Loyiha aso-
sida tizim ishlab chiqiladi hamda uning dasturi tuziladi va 

shu tarzda kompaniya yoki biror bir tashkilot shakllanadi. 
Maʼlumotlar bazasini shakllantirish orqali loyihaning 

asosiy qismini yaratishimiz mumkin (1-rasm). 

1-rasm. Sotuvchi va xaridor savdo biznesininig  maʼlumotlar bazasida sunʼiy intellekt vazifasi

Kompaniyani tashkil qilgandan soʻng uning moliyaviy 
hisobotini shakllantirish, yuritish va tahlil qilishning aso-
siy maqsadi, takomillashtirilgan biznes qarorlarini qabul 
qilish hisoblanadi. Rivojlanayotgan biznesda muammolar-
ni tanlab olish, ular ustida ishlash, shuningdek, yaxshi foy-
da olish uchun ehtimoliy imkoniyatlarni hisoblash va aniq 
imkoniyatlardan foydalanish kelajakda yuqori natijalar-
ga erishishning asosiy poydevorlaridan biri hisoblanadi. 
Tizimlarni takomillashtirish maqsadida bugungi kunda 
sunʼiy intellektdan keng foydalanilmoqda. Chunki sunʼiy 
intellekt texnologiyalari ishchilar sonini kamaytirib aniq-
lik va qulaylikni oshiradi. Kompaniyalarning sarmoyasi 
va aksiyadorligini oshirish uchun ilova konfedensiyallikni 
oshirish maqsadga muvofiq boʻladi.

Moliyaviy samaradorlik — bu kompaniyaning ak-
tivlardan oʻzining asosiy biznes uslubida qanchalik yaxshi 
foydalana olishini tavsiflovchi atama. Bundan tashqari, 
misol tariqasida, keng qamrovli oʻlchov sifatida kompani-
yaning umumiy moliyaviy kuchini, maʼlum bir davr ichi-
da bir xil sanoat yoki tarmoqlararo sektorlaridagi oʻxshash 
firmalarni solishtirish mumkin [3].

Moliyaviy barqarorlikni tahlil qilish uchun foydala-
nadigan tadqiqot maʼlumotlar toʻplami ochiq manbalar-
dan olingan. Ushbu maʼlumotlar toʻplami Federal rezerv 
tizimidan olingan boʻlib, AQSh olimi Devid Brunotly bu 
yoʻnalishda bir qancha ishlarni amalga oshirgan. Moli-

yaviy barqarorlikka misol tariqasida umumiy 22 ta val
yuta kurslarining maʼlumotlar toʻplamidan AQSh dollari 
kursiga nisbatini aniqlashda mashinali oʻqitishdan foyda-
lanadi. Shunday qilib, 22 turli mamlakatlar uchun xorijiy 
valyutalarninig AQSh dollari kursiga nisbatini prognoz 
qilishimiz mumkin.

Tanlangan mamlakatlarning valyuta kurslari oʻzga-
rishini bashorat qilish, xatosini hisoblash va eng yaxshi 
usulni tanlash uchun turli xil algoritmlardan foydalanilgan 
[4]. Bashorat aniqligini baholashda ikki xil usuldan foy-
dalanish mumkin, masalan: Ridge, Lasso regressiyalari va 
Bi-LSTM neyron tarmoq algoritmi.

Oddiy chiziqli regressiyada tartibsiz va notoʻgʻri oʻr-
natish muammolari paydo boʻlishi mumkinligi sababli, 
Ridge va Lasso regressiyalari modelning murakkabligini 
kamaytirish va ortiqcha muammoli oʻrnatishning oldini 
olish uchun ishlatiladi.

Maʼlumki, chiziqli regressiya xarajat funksiyasi qi-
yaligini minimallashtirish va kesishish chizigʻini opti-
mallashtiradi. Umumiy xarajatlar funksiyasi quyidagicha 
yozilishi mumkin:
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Ridge regressiyasi. Ridge regressiyasida umumiy 
xarajat funksiyasi koeffitsientlar kattaligi kvadratiga ek-
vivalent ijro muddatini (lambda) qoʻshish orqali oʻzgar-
tiradi:

Quyidagi shartlarda umumiy xarajat funksiyasini mi
nimallashtirishga teng:

Baʼzilari uchun:

Jarima atamasi (Lambda), shuningdek, tartibga solish 
parametri sifatida ham tanilgan. Koeffitsientlarni shunday 
tartibga soladiki, koeffitsientlarning qiymatlari katta boʻl-
sa, optimallashtirish funksiyalari ularni nazorat qiladi [4]. 
Shunday qilib, Ridge regressiyasi koeffitsientlarni qisqar
tiradi va modelni koʻp kollinearlikdan saqlashga yordam 
beradi. Bu erda λ ≥ 0 nazorat miqdorini nazorat qiluvchi 
murakkablik parametri sifatida ishlatiladi va λ qiymati 
qanchalik katta boʻlsa, qisqarish miqdori shunchalik katta 
boʻladi. Koeffitsientlar nolga nisbatan qisqaradi.

Lasso regressiyasi. Lasso amaliyot jihatdan murak
kab, ammo muhim farqlarga ega boʻlgan Ridge kabi sod-
dalashtirish usuli hisoblanadi. Laso regressiyasi uchun 
xarajat funksiyasini quyidagicha aniqlash mumkin:

Baʼzilari uchun:

Ridge va Lasso regressiyasi oʻrtasidagi xarajat funk-
siyasi tenglamasining asosiy farqi koeffitsientlar kva-
dratini olish oʻrniga, Lasso regressiyasida kattaliklar 
hisobga olinadi. Ushbu turdagi tartibga solish (L1) nol 
koeffitsientga olib kelishi mumkin va baʼzi xususiyat-
larini chiqishlarini baholash eʼtiborsiz qoladi. Shunday 
qilib, Lasso regressiyasi nafaqat ortiqcha moslikni ka-
mayishida, balki modelni sharhlashni osonlashtiradi-
gan variantlarini tanlashda ham yordam beradi.

Yuqorida taʼkidlab oʻtilgan chiziqli regressiya, Las-
so hamda Ridge regressiyalari sunʼiy intellektning aso-
siy manbalaridan biri hisoblanadi.1-rasmda taʼkidlab 
oʻtilganidek, biznesda xaridor va sotuvchi oʻrtasidagi 
oʻzaro munosabatini taʼminlab turuvchi mahsulotlar 
bazasi, narxlar nazorati, shuningdek, oldindan narx-
navoni bashorat qilish xususiyatiga ega boʻlgan neyron 
tarmoq tasvirlangan. Ushbu holatda chiziqli regressi-
ya orqali narxlarning qanday oʻzgaishini nazorat qilish 
va mahsulotlarning bahosini oldindan hisoblab borish 
imkoniyatlari keltirilgan. Lasso va Ridge regressiyalari 
mahsulotlarning bazasini tekshirib ularning qancha 
miqdorda sarflanayotganligi hamda mahsulotlarning 
narx navo holatiga qarab oʻrniga qancha kerakligini es-
latib turuvchi neyron tarmoq kiritilgan.

Xulosa oʻrnida shuni aytishimiz mumkinki, soʻngi 
yillar ichida raqamli iqtisodiyotning rivojlanishi, ham-
da bu sohada sunʼiy intellekt raqamli iqtisodiyot sama-
radorligini yanada oshirishida muhim oʻrin tutishini 
tushunishimizga katta yordam beradi. Tadqiqot nati-
jalaridan ham koʻrinib turibdiki, raqamli texnologi-
yaning rivojlanishi uchun moliyaviy tizimlarda sunʼiy 
intellekt algoritmlari, Lasso va Ridge regressiyalarini 
qoʻllash, sunʼiy intellekt algoritmlarining bank faoliya-
ti hamda raqamli iqtisodiyotda qoʻllanilishi foydali ish 
koeffitsientining yaxshilanishiga sabab boʻladi. Raqam-
li texnologiyaning rivojlanishidan kelib chiqqan holda, 
nafaqat dasturiy, balki zamonaviy va aqlli texnologi-
yalarni ham joriy qilish maqsadga muvofiq boʻladi.
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